Manual do Aluno

Cada tipo de chaves é usada para um tipo de parafuso e a sua cabega ndo deve ser
biselada nem arredondada, deve ser plana. As faces da cabega devem ser (em principio)

paralelas, o que da uma melhor seguranca e estabilidade na fenda do parafuso (fig. 69).

Fig. 69

Para que o uso da chave de fendas seja eficaz, é importante que a largura desta seja
igual ao diametro da cabeca do parafuso e a sua grossura ajustada a ranhura (a figura 15
mostram as formas corretas e incorretas de se aparafusar).

Para se aparafusar, pega-se na chave de fendas pelo cabo com a mao direita, bem

perpendicular e, com a mao esquerda, acompanha-se o sentido de rotagao.

B — Bem i

M — Mal

Os parafusos sdao elementos metalicos com rosca, fabricados em ferro, aco e latdo e
podem ser cromados ou nao.
Tém variadissimos comprimentos e espessuras, com cabecas de varias formas e rosca

propria para se fixar na madeira.
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TECNICAS DE CARPINTARIA E MARCENARIA MANUAL

Hd vdrios tipos de parafusos:

De cabega chata que, para a sua aplicagdo, é necessario uma furacdo prévia e fazer-
se um escareamento para embeber a cabe¢a do mesmo (fig. 71). O escareamento é
feito por uma broca ou por uma escareadora (fig. 72), que sdo utilizados para escarear a

madeira de forma a esconder ou a manter a cabega do parafuso a face da madeira.

Escareadora

Broca
Americana

Fig. 72

De cabega oval, também conhecido por cabeca redonda ou de tremoco, é utilizado

quando se pretende que a cabeca fique visivel e em relevo (fig. 73).

Cabeca oval

Fig. 73

1 Ver tabela em anexo 1
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Manual do Aluno

De cabeca de lentilha, tal como o parafuso de
Cabeca de lentilha

AEEEN TR

cabeca chata, também devera ser escareado.

A cabega fica a vista servindo como decoragdo.
Em muitos dos casos aplica-se uma anilha de
estofador para dar um aspeto mais decorativo

(fig. 74).

Anilha

Os parafusos de cabega de queijo, tém

normalmente rosca para chapa. Pode

Cabeca de queijo

ser aplicado em madeira ou na fixacdao
a esta de uma chapa metalica. E fabricado

emaco ea forma da rosca torna-o autor-

roscante (fig. 75).

Dimensoées dos parafusos

As dimensGes dos parafusos variam com o fim a que se destinam. A figura 76 mostra os

principais tipos e também como se deve medir o comprimento dos parafusos.
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Fig. 76

O diametro de haste é independente do comprimento. O furo de entrada deve ser
folgado, como se mostra na figura 77, e o furo da rosca deve ser aberto segundo o
diametro do eixo central, excluindo a rosca propriamente dita, pois é apenas a prisdo

produzida que o fixa.
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Furo de entrada

Furo de rosca

Fig. 77

O parafuso identifica-se pelo seu tipo, diametro de haste e comprimento. O diametro é
medido em milimetros e o comprimento em polegadas ou fra¢des desta.

O parafuso tem um inconveniente em relagcdo ao prego, que é o de necessitar de
um berbequim manual ou elétrico, a fim de se realizarem os furos necessdrios a sua
introducdo e precisar, ainda, de uma chave de fendas para o apertar. Por outro lado,
@ temos a certeza que a madeira ndo racha, e em certos casos, o parafuso passa a ter uma @&

fungao decorativa.

Cuidados a ter

Eimportante ter o cuidado de n3o passar as m3os sobre a cabeca dos parafusos aplicados,
sob o perigo de espetarmos alguma rebarba existente ou de nos cortarmos nela. Para
evitar isso escolhe-se sempre a chave de fendas adequada a dimensado da cabeca dos
parafusos. Deve fazer-se sempre uma furagdo prévia, antes de se aplicar o parafuso,

escareando-a se for caso disso.

Ferramentas Perfuradoras

Para se fazerem furagGes temos nas oficinas o arco de pua e os berbequins manuais e

elétricos.
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Arco de pua, o nome deriva da forma inicial que se manteve quando o brago adquiriu
a forma atual. Esta ferramenta é muito utilizada, para abrir furos com rapidez e muita
precisdo e com brocas de diametro superior as utilizadas no berbequim.

E um instrumento constituido por um arco de ferro, dobrado duas vezes em angulo reto,
onde se colocam as puas, verrumas ou escareadora, apertadas numa bucha. Manobra-

se com uma mado, enquanto a outra segura a maganeta (fig. 78).

Ane!l de ajustamento
do roquete

Punho

Macaneta

Fig. 78 ®

A utilizagdo do arco de pua é limitada aos espagos pela movimentagao da manivela.

O berbequim manual é constituido por um punho em madeira, uma roda dentada com
pinhdo, uma bucha para a fixacdo das brocas e, alguns apresentam, um dispositivo para
a inversdao da rotacao. Esta ferramenta é muito utilizada para abrir pequenos furos na

madeira, facilitando a entrada de parafusos (fig. 79).

Fig. 79
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O berbequim elétrico tem fung¢des idénticas a do berbequim manual embora elétrica

(fig. 81).

Fig. 80

Ferramentas de Perfuragdo

Ha varios grupos nas formas, dimensdes e instrumentos de utilizagdo.
Podem dividir-se em trés tipos:

e Brocas “americanas” ou cilindricas;

e Brocas para rasgamento lateral;

e Brocas para fins especiais.

Ndo sendo interessante explicar cada tipo é apresentada a figura 81, que refere as mais

usuais.

Broca americana ou comum

:—Il‘hm' @ .

~ Pua de navalha

Pua escareadora

Pua extensiva
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Cuidados a ter com brocas e puas

Quando tiver de realizar uma furagao, deve certificar-se primeiro de que a broca ou pua
esta bem apertada na bucha da ferramenta e que tem o diametro do furo pretendido.
Quando se termina a operacgao, deve-se desapertar e colocar a broca num estojo préprio

(fig. 82), para nao correr o risco de se cortar nas laminas das brocas.
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TECNICAS DE CARPINTARIA E MARCENARIA MANUAL

EXERCICIOS

a. O que é necessario para que o uso da chave de fendas seja eficaz?

b. Explique como se aparafusa?

c. O que é um parafuso?

d. Que tipos de parafuso conhecem?

e. Qual é o inconveniente que o parafuso tem em relagdo ao prego?

f. Quais os cuidados a ter?

g. Numa oficina de carpintaria que ferramentas de perfuradoras existem?

h. Em quantos tipos se podem dividir as ferramentas de perfuracao? Diga quais

sao.

i. Que cuidado deve ter o carpinteiro com as brocas e as puas?
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Taleiro
[2]
EXERCICIO PRATICO 1 %
[5]
[e]
Autor: Ano de Produg&o:
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TECNICAS DE CARPINTARIA E MARCENARIA MANUAL

Objectivos

Serrar no sentido das fibras da madeira (ao fio) utilizando serra ou serrote de tracar;

Requisitos (saberes/competéncias previamente adquiridos)
e Conhecer o posto de trabalho;
¢ Conhecimentos elementares de desenho de projecc¢ées;

e Conhecer e manusear serras e serrotes;

Lista de Equipamento (maquinas, ferramentas, utensilios, materiais de consumo)
e Banco de trabalho
e Ferramentas de medigdo, marcagdo e tracagem
e Serrote de tracar
e Serrade tragar
e Pecas de madeira (1x n.2 de formandos + 1 formador)
e de pinho com 500 x 120 x 30, para treino des. 3

e de casquinha com 350 x 60 x 60, para oex.des.1le?2

Medidas/Cuidados de Seguranca, Higiene e Saude
e Respeitar as normas de Seguranca Higiene e Saude no local de trabalho;
e Organizacdo do posto de trabalho;
e Ergonomia:respeitar a posicao correcta de trabalho nas operagées de serragem
ao fio;
e Cuidados a ter no manuseamento das ferramentas de corte por denteado nas

operagdes de serragem ao fio ;

InformacGes Complementares de Caracter Pedagogico-Didactico
e Antes de iniciar a resolucdo do exercicio, leia atentamente toda a informacao
que lhe for disponibilizada;
e Se subsistirem duvidas, solicite esclarecimento de imediato;
e Organize o posto de trabalho, certifique-se de que dispGe de todos os meios
necessarios ao desenvolvimento do exercicio, equipamentos ferramentas,

materiais e utensilios e documentacao técnica;
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Manual do Aluno

e Cumpra todas as regras de Seguranca, Higiene e protec¢dao do Ambiente;
e No final do exercicio, verifique se todos os passos de execu¢do foram
completados, se o objectivo proposto foi cumprido e se o posto de trabalho

fica limpo e arrumado.

Desenvolvimento do Exercicio

Marcar a peca de casquinha. Assinalar a madeira a eliminar
e Treinar a serragem ao fio com serra ou serrote de tragar na pega de pinho
® serrar com aserra ou serrote ao alto ( serrar 4 inglesa ) seguindo o rasgo de fora
a fora previamente feito na peca
e graminhar e serrar a partir de cortes iniciados desfiando de fora a fora
e verificar a regularidade da serragem e o respeito pela marcagao

e graminhar e treinar o inicio da serragem na aresta de topo boleada

Serrar ao fio com serra ao alto, seguindo as marca¢des com inicio no topo

& e fixar a peca, utilizando grampos de aperto rapido @

e serrar com a serra ou serrote ao alto de acordo com a marcagao

e serrarcomserrote de sambrar de acordo com a marcagao com vista 4 eliminagao
da madeira anteriormente serrada ao fio

e verificar rectiddo das superficies resultantes da serragem, e respeito pela

marcagao

Seccionar a pega com serra ou serrote de tragar entre as marcagbes deixando igual

porcao de madeira para ambos os lados da serragem:
Marcar a pega nos topos provenientes do seccionamento da pega

Serrar ao fio com a pega presa na prensa de topo do banco, seguindo as marcagdes nos
topos das pecas:
e fixar a peca, na prensa de topo do banco

e serrar com a serra ou serrote de acordo com a marcagao
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e serrarcomserrote de sambrar de acordo com a marcagao com vista 4 eliminagao
da madeira anteriormente serrada ao fio
e verificar rectiddo das superficies resultantes da serragem, e respeito pela

marcagao.
Limpar e rectificar serragens com formao
Serrar com serrote de sambrar acertando pela marcagdo nos topos

Verificar respeito pela marcagdo

SERRAR COM SERRA OU SERROTE DE TRACAR

E a realiza¢do de um corte por meio de serra ou serrote de tracar. Utiliza-se esta operacdo

para dar formas e dimensdes em pegas, quando a sua execug¢do ndo requer grande precisio.

® PROCESSO DE EXECUCAO @®
FACE

12 Passo — Escolha e assinale a face e o canto.

22 Passo — Marque com o riscador ou lapis, medindo com o metro o comprimento a ser

cortado ou a largura.

OBSERVAGAO:

Se o topo ndo estiver em esquadria com o canto ou se estiver rachado, dé um desconto.
32 Passo — Risque pela marcacgao, usando lapis e esquadro.

OBSERVACOES:

Pressionar a base do esquadro no canto assinalado e, assentar a lamina na face.

49 Passo — Prenda ou apoie a peca.
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52 Passo — Serre iniciando o corte, encostando o dedo polegar na lamina para guia-la

puxando o serrote e exercendo nele leve pressao.

OBSERVACOES:
Localize o serrote junte ao risco, de modo que este permaneca na parte aproveitavel

da peca.

PRECAUGAO:
COLOQUE O DEDO ACIMA DOS DENTES DO SERROTE PARA EVITAR FERIMENTOS

62 Passo — Aprofunde o corte, lentamente, com movimento de vaivém e com passadas
curtas.

APOS TER APROFUNDADO O CORTE, AFASTE O DEDO DA LAMINA PARA NAO FERIR.

OBSERVAGAO:
Nos cortes transversais o serrote deve ser inclinado a 45° e nos longitudinais, a
60%proximadamente o dngulo formado pela face de sua ldmina com a madeira deve

ser de 90°.

72 Passo — Continue e termine o corte, utilizando o maior curso possivel, com a cadéncia

aproximada de 40 a 60 golpes por minuto.

PRECAUGAO:
NAO PUXE O SERROTE ATE A PONTA, POIS AO AVANCAR COM O MESMO, A FLEXAO DA
LAMINA PODERA DESVIAR O CORTE E EMPENAR PROVOCANDO UM ACIDENTE.

OBSERVAGOES:

1 - A pressao do serrote sobre a madeira é feita durante o avanco.

2 —Nos cortes longitudinais muito longos, se necessario, coloque uma cunha no extremo
do corte a fim de evitar prender o serrote.

3 — A medida que o corte se for aproximando do final, diminua a cadéncia e a pressio do

serrote segurando a parte a ser destacada, a fim de evitar que a madeira lasque.
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SERRA DE TRAGAR
E uma ferramenta utilizada para cortes em madeiras, rectilineos e em qualquer sentido.
Composta pelos elementos com a designacdo da figura acima, utiliza uma lamina com o
comprimento que varia entre os 60 e 70 cm e uma largura de 3,5 a 4 cm.
Embora com o inconveniente de ndo poder trabalhar em placas ou pecas largas, a serra
apresenta vantagens para cortes de madeira macica de pequenas larguras:

e Asarmas inclinam em relagdao a lamina para uma posi¢ao favoravel ao esfor¢o

do pulso possibilitando ainda cortes prolongados em pecas estreitas.
e Devido a tensdo dada a lamina e facilidade de orientacdao do corte, no

seguimento do traco, a progressao de corte é mais rapida do que com o serrote.

SERROTE SEM COSTA

E também chamado Serrote de tracar, pois, tracar significa destacar, decepar ou cortar
madeira, transversalmente as fibras.

Este tipo é mais empregado em cortes rectos extensos ou profundos. A sua classificacao
depende do comprimento da lamina e do nimero de dentes compreendidos numa
pulgada. Encontram-se serrotes com: 16 até 30 polegadas. O tipo mais usado é o de 24
polegadas de comprimento com 7 dentes por polegada.

Para maior rendimento ao serrar, os serrotes devem estar afiados e travados.
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Exercicio Pratico 1

Ficha de Avaliacdo Individual

Nome Inicio - - Concluséo - -
Curso/Unidade Capitalizavel Tempo Previsto Tempo Utilizado
N D h |:| m |:| h |:| m
Classificagao
ASPECTOS A CLASSIFICAR
Base Obtida
+ Serragem da pega de treino de acordo com o: rectidao do corte 2,5
regularidade dos cortes 2,5
respeito pela marcagéo 2,5
+ Marcagéo e tragagem da pega de casquinha 7,5
« Serragem ao fio com a serra ao alto, na pega de casquinha : rectiddo dos cortes 5
regularidade dos cortes 5
respeito pela marcagéo 5
+ Seccionamento da madeira a eliminar com serrote de sambrar:  rectiddo dos cortes 5
regularidade dos cortes 5
respeito pela marcagéo 5
+ Serragem ao fio, com a serra ao baixo, na pega de casquinha: rectidéo dos cortes 5
regularidade dos cortes 5
respeito pela marcagéo 5
+ Acabamento com formao das superficies serradas: regularidade da superficie das paredes 5
regularidade das faces 5
esquadria das paredes com a face 5
respeito pela marcagéo 5
+ Regularidade dos topos serrados com serrote de sambrar 5
+ Manuseamento da serra / serrote de tragar 5
+ Organizagéo do posto de trabalho 5
+ Cumprimento com as regras de higiene e seguranga 5
Totais 100

OBSERVACOES:
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Exercicio de serrar e corte com form#o

2]
EXERCICIO PRATICO 2 %
[5]
[¢]
Autor: Ano de Produgéo:
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EXERCICIO DE SERRAR
E CORTE COM O FORMAO

FINALIDADE: Aplainar nas medidas (desengrossar),
Tragado e marcacgao.
Serrar e cortar com o formao.

FERRAMENTAS: Torno Lapis
Esperas de bancada  Serrote de costas
Plaina Esperas em
Garlopa esquadria.
Lapis macio Esquadro de
Graminho meia esquadria
Réguas mestras Formbes de 1/2",
Regua graduada /4", 7/8”, 1"

Esquadro a 90°

MATERIAL: Madeira dura.
DIMENSOES DO TROCO DE MADEIRA EM BRUTO:

Comprimento: 305 mm
Largura: 51 mm
Espessura: 32 mm
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OPERACOES

FERRAMENTAS

Aplainar a pega em primeiro lugar nas
medidas desejadas, como usualmente.

| O comprimento continua em 305 mm.

A largura deve ficar em 45 mm.
e a espessura em 25 mm.

Torno

Esperas de
bancada

Plaina

Garlopa

Marcam-se a face boa e o cutelo bom.

Tragam-se a largura e a espessura com
0 graminho.

Lapis macio

Régua graduada
Graminho

Verificar o alinhamento
e desempenamento em todas
as direcgdes.

Verificar a esquadria entre os cutelos
e as faces aplainadas.

Depois de acabado o trabalho de
aplainar a medida, a pega devera ter
as seguintes dimensoes:

X =305 mm
Y= 45mm
Z= 25mm

Réguas mestras

Esquadro a 90°
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Marcar a partir do extremo esquenda: Régua graduada

distaricia 1 = 10 mm Lapis
disthncia 2 = 295 mm

21| marcados e ransporta-los através Lépis
| das quinas da pega & volta de loda

Tragar as linhas com o lapis nos pontos | Esquadro a 90°

& peca.

| 30, 45, 70, B5, 105, 120, 135, 150, 165,

Marcar agora partindo da finha tracada | Régua graduada
antericmente com o lpis no extremo
| esquerdo, as seguintes distincias: gt

180, 200, 215, 240 & 255 mm,

Utilizando o esquadro a 90° marcar Esquadro a 80°
14 Iinhas com o lApis através Lépis
da face boa.

Com um |&pis macio assinalar o
excedents em ambos os extremos
riscando as superficies.

Lapis macio
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Ajustar o graminho numa medida de
12,5 mm e tragar as linhas nos cutelos
mantendo a face do graminho contra

a face boa da pega.

Graminho

Régua graduada

Transportar sobre as quinas da pe¢a

| as linhas tracadas sobre a face boa até

a linha tragada com o graminho. (Fig. 3).

Com um lapis macio (Fig. 4) marcar as
superficies do material a cortar que
devem ser cortadas e eliminadas

com o formao.

Esquadro a 90°
Lapis

Lapis macio

Fazer 14 cortes de serrote (como se
mostra na figura 7) comegando cada
corte e colocando o serrote na linha
mas dentro da superficie a eliminar.

O primeiro golpe da-se inclinando
o serrote num angulo de 15°
aproximadamente.

(Ver as figuras 5 e 6).

Serrote de
costas

Esperas
em esquadria.

| Continuar a serrar endireitando o

serrote em cada golpe, até que fique
completamente horizontal.

Terminar o corte justamente sobre
a linha tragada nos cutelos.

Serrote de
costas

Esperas em
esauadria.

A figura 7 mostra os 14 cortes que

| devem fazer-se com o serrote.

A figura 8 mostra um pormenor ampliado
do corte e a sua posicao em relagao

| as linhas tracadas nos cutelos.
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INTRODUGAO AO CORTE
COM FORMAO

Para se cortar com um formao deve-se
SEGURA-LO COM AMBAS AS MAOS.

Cortar sempre com o fio em direcgao
oposta ao nosso corpo.

Segurar o form&o com o bisel voltado
para cima.

Comegar a cortar com uma ligeira
inclinagéo para cima.

Formao

Esperas em
esquadria.

Em substituicdo das esperas de
bancada a peca pode ser fixada
ao torno.

Torno de
bancada

Formao

Nas figuras 1 a 4, podemos ver a
maneira correcta de realizar o trabalho
com o formao.

Comeca-se cortando aparas delgadas
até que se atinja o estado da figura 2.

Em seguida vira-se a pega colocando
para a frente o lado que se encontrava
para tras e repete-se a operagao com
o forméao, tal como anteriormente (Fig. 3).

Cortar até as linhas marcadas com
muito cuidado de modo que o fundo
fique direito e desempenado.
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Manter sempre as maos no forméao.

Uma das méos empurra a ferramenta e
a outra serve como guia e como travao.
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Cortar as seis ranhuras como se vé
no desenho:

1. Para a ranhura de 15 mm de largura
utilizar um formao de 1/2".

2. Para a ranhura de 20 mm de largura
utilizar o formao de 3/4".

3. Para a de 25 mm utilizar um
forméao de 7/8".

Formoes de

1/2", 3/4" e 7/8”

Esperas em
esquadria
ou torno de
bancada

Verificar se todos os fundos das
ranhuras estao planos.

Esquadro a 90°

Cortar com o formao as partes
extremas. Utilizar um formao com 1" de
largura.

Formao de 1"

Esperas em
esquadria
ou torno de
bancada.

Verificar se os fundos estao planos.

Esquadro a 90°
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Marcar o excedente dos extremos com
lapis e esquadro a 90° (Fig. 1).

Assinalar esse excedente tracejando
com um lapis macio (Fig. 2).

Lapis
Esquadro a 90°

Lapis macio
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Serrar os extremos excedentes. Serrote de
(ambos os extremos). costas

| Ter cuidado para nao estilhagar a Esperas em
madeira no fim do corte. esquadria.
Com uma régua graduada tragar as Lapis

| distancias de 7 mm a partir dos
extremos. Regua

Tracar as quinas com o lapis e o
esquadro de meia esquadria.

Esquadro de
meia esquadria

Lapis

Com o formao cortar as quinas
verticalmente. Utilizar uma peca de
madeira de desperdicio como base para
nao estragar a superficie da bancada.

A mao esquerda guia o formédo e a mao
direita segura o cabo.

O ombro direito exerce a forca
necessaria para o corte.

Formao de 3/4”

Depois de terminada deve-se verificar a
pega.
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TECNICAS DE CARPINTARIA E MARCENARIA MANUAL

Exercicio Pratico 2

Ficha de Avaliacdo Individual

Nome Inicio___ - - Conclusdo - -
Curso/Unidade Capitalizavel Tempo Previsto Tempo Utilizado
N D h D m |:| h |:| m
Classificagao
ASPECTOS A CLASSIFICAR
Base Obtida
+ Serragem da pega de treino de acordo com o: rectiddo do corte 7,5
regularidade dos cortes 75
respeito pela marcagéo 75
+ Marcag&o e tragagem da pega 5
+ Seccionamento da madeira a eliminar com serrote: rectiddo dos cortes 75
regularidade dos cortes 7,5
respeito pela marcagéo 7,5
+ Acabamento com formao das superficies serradas: regularidade da superficie das paredes 7,5
regularidade das faces 7,5
esquadria das paredes com a face 17,5
respeito pela marcagéo 7,5
+ Regularidade dos topos serrados com serrote 5
+ Manuseamento do serrote de costas e do forméo 5
+ Organizagéo do posto de trabalho 5
+ Cumprimento com as regras de higiene e seguranga 5
Totais 100
OBSERVAGOES:
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FERRAMENTAS DE PERCUSSAO

Tipos e carateristicas de martelos

As ferramentas de percussdao foram por certo as primeiras que o homem utilizou. Os
martelos sdo feitos numa grande variedade de tipos. Os melhores sdo os que tém a
cabeca feita com uma liga de aco estampado a quente, com tratamento térmico e
liga especial para o fim a que se destinam. Os martelos designam-se por martelo de
carpinteiro ou de orelhas e martelo de marceneiro ou de pena (fig. 83).

__Cunha e f

Olhal

Mesa / .

~ Orelhas

Martelo de pena
utilizado para pregos de arame

Martelo de orelhas
utilizado para prego fasquiado

Cabo de madeira dura

 Cabo de madeira dura

Fig. 83

Também existe o martelo quadrado para golpes mais fortes do que o normal e que nao é
mais do que uma marreta, nascida para o trabalho em pedra, mas com cabo mais curto

(fig. 84).

R
g ﬂ‘-"
S 3 .
o e BT o)

MARTELO QUADRADO

Fig. 84
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TECNICAS DE CARPINTARIA E MARCENARIA MANUAL

Estes sdo os principais martelos intimamente ligados a esta profissdao. Os martelos usam-
se para fazer ajustamentos, pregar e martelar, e sdo constituidos por uma cabeca de
aco e um cabo de madeira rija. A cabeca possui, num dos lados, a mesa, que podera ser
redonda ou quadrada e, na outra extremidade, orelhas ou pena, conforme a configuragao
deste e o fim a que se destina.

Podemos ainda mencionar o Macete
(fig. 85) que é uma ferramenta de
impato, constituido de uma cabeca
de madeira, aluminio, plastico, cobre,

chumbo ou couro e um cabo de

madeira. E utilizado para bater em
pecas ou materiais cujas superficies ndo podem sofrer deformacgbes por efeito das
pancadas. O encabecado de pldstico ou cobre pode ser substituido quando gasto. Os
macetes caraterizam-se pelo seu peso e pelo material que constitui a cabeca. A cabeca
normalmente é cilindrica.
No entanto, temos ainda o
Mago (fig. 86) - que é um

macete de bases quadradas,

feito pelo préoprio marceneiro
Condig¢oes de uso:
e A cabeca do macete deve estar bem presa ao cabo e livre de rebarbas.

e Devem ser utilizados unicamente em superficies lisas.
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Utensilios utilizados em operagbes de percussdo

Puncéo de bico ou de arrombar

A puncdo de bico tem como principal funcdo a de embutir a cabeca dos pregos e pontas,
depois de aplicados, para que nao fiquem a face. Utiliza-se o martelo como ferramenta

de apoio, para bater no seu extremo superior (fig. 87).

Puncdo de bico

EXERCICIO 1

O que é puncdo de bico? Para que é usado e qual a sua classificacdo?

Pregos

Ha muitos tipos de pregos e sdo utilizados mediante a fun¢do a que se destinam.

Os pregos quadrados de arame prendem fortemente e sdo utilizados em casos em que
as suas grandes cabecas ndo constituem problema. Sao, portanto, usados em carpintaria.
O prego redondo de arame ndo é tao forte, mas tem uma cabe¢a normalmente
mais pequena e ndo tem tanta tendéncia para rachar a madeira, sendo martelado

paralelamente ao veio desta.
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Os pregos redondos de cabega atarracada sdo os pregos de utilidade mais geral em
marcenaria, pois sao finos e de cabeca pequena. Eles ndo tém, portanto, uma aparéncia
tdo feia, nem tanta tendéncia para fazer rachar a madeira.

Existem também os pregos de cabega chata e os balmazes em latdo, que sao utilizados
em estofos ou fins decorativos

As dimensdes dos pregos sao diversas, podendo ser escolhidos mediante o trabalho que

se esta a realizar (fig. 88).
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Cravar pregos

Segundo as pecas que temos para unir, teremos que escolher o tamanho e a classe de
pregos a utilizar. O martelo a empregar sera de um peso proporcional ao tamanho do
prego. Quando se necessita cravar pregos nas extremidades das pegas, ha o perigo de
estas racharem. Para evitar isso, bate-se o bico deste de forma a empurrar as fibras em
vez de as separar, o que se verifica quando o bico é afiado em forma de cunha.

Se cravarmos pregos demasiado grossos e também na extremidade das pecas, devemos
amassar previamente a cabeca destes para que penetrem com facilidade e sem rachar
a peca de madeira.

Como demonstra a figura 89, a resisténcia de pregagem sera maior em A do que em B,
pois nesta os pregos entram pelo topo e saem com maior facilidade. Se quisermos unir
as pecas pelas faces, devemos pregar de forma a atravessa-las com o fim de reforcar a
unido rebatendo depois os bicos dos pregos.

Na figura 89-C pode verificar-se a inclinacdo dos pregos para um e outro lado, com vista

a obter melhor fixagdo.

-
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Embutir a cabega dos pregos
Depois de se proceder a pregagem, deve-se embutir os pregos para que as suas cabecas
nao figuem salientes. Operacdo para a qual se utiliza o punc¢do de bico.

Se o prego atravessa a madeira entdo rebate-se este como mostra a figura 90.

Rebater os bicos dos pregos

Fig. 90

© Pregar em pecas duras ou de espessuras diferentes

Quando se prega em madeira dura é provavel que os pregos dobrem com facilidade,
especialmente se forem finos. Para o evitar, untam-se as pontas destes com cera, cebo
ou parafina. Qualquer que seja o prego a utilizar, deve-se procurar sempre pregar da

madeira fina para a grossa, obtendo assim melhor ligagdo e fixagao (fig. 91).
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Arranque de pregos com turqués

Para se arrancar pregos que, por descuido, se dobram ao pregar, utilizamos a turqués ou
o martelo de orelhas colocadas sobre um taco de madeira ou chapa, para nado danificar

a peca, como temos o exemplo a figura 92.

Fig. 92

@ Cuidados a ter @
Com os pregos, deve ter-se sempre o cuidado com o transporte de tdbuas com pregos,
para evitar qualquer golpe ou picada. Caso isso se verifique, deve-se procurar desinfetar
imediatamente. E bom ter sempre presente que os pregos e bocados de madeira com
pregos espalhados pelo chdo da oficina podem provocar acidentes graves.

Com os martelos, devemos ter em atencao
se os cabos estdo bem ajustados para nao

haver acidentes. Ndo deve haver folgas entre

a cabeca e o cabo. Se tiver folgas pode ser por

ter secado. Se isto acontecer deve mergulhar-

se em agua durante algum tempo pois inchara

por acao da dgua sobre a madeira na zona do

olhal do martelo. No entanto, o processo
Fig. 93 mais correto é o introduzir uma cunha de ago

na parte do cabo que se aloja no interior da cabeg¢a do martelo (olhal) (fig. 93).
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Na pregagem deve ter-se o cuidado, antes de iniciar a pregagem, na sele¢do dos pregos

ou pontas a empregar evitando que estes depois de pregados saiam na face ou canto da

peca.

EXERCICIO 2

a. Que tipo de martelos conhece? Quais as suas carateristicas?

b. Qual a diferenga entre macete e mago?

c. Que tipos de pregos conhecem? Qual a sua fungao?

d. Qual a diferenca entre prego e parafuso?

e. Como deve o carpinteiro cravar pregos grossos?

f.  Explique o que significa “embutir a cabeca dos pregos”?

g. Explique como se faz o arranque de um prego com a turqués?

h. Quais os cuidados que o carpinteiro deve ter?
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COLAS E GRUDES PARA MADEIRA

Para fazer a ligacdo das diferentes pecas que formardao o mével e obter um trabalho
resistente e duradouro é necessario utilizar colas. Existem no mercado varios tipos de
colas.

As colas sdo substancias glutinosas e tenazes, extraidas de diversos materiais, que

servem para fazer aderir as pecas de madeira ou similares umas as outras.

Preparo da Madeira para a Colagem

Como preparo, o simples aparelho de plaina é suficiente para ficarem bem coladas as

madeiras porosas, moles e secas.

Radial

Corte que mostra a direcgdo das fibras da
madeira *

Quando, porém, a madeira é humida, resinosa, demasiado dura ou pouco porosa,
recorre-se ao aquecimento prévio da mesma, ou ao ferro de dentes, as cavilhas e aos
parafusos, além da cola forte, para se obter bom resultado.

Se uma das pecas a ser colada para formar um todo ficar em plano inferior, em relacao
a outra qualquer, deve ser raspada, lixada e até envernizada antes da colagem. Todos os
pontos onde se tenha de passar cola deverao tornar-se asperos, para poderem aderir as

outras pegas.
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Duas pecas bem juntas

Duas pegas mal juntas

0O Tanoeiro coloca todas as aduelas
com a parte dura para fora, a fim de
adapta-las a forma circular pela
contracdo das mesmas

Fig. 95a: como se deve colocar duas pecas para colagem

Mostly preferred

Accepted (depends the buyer)

D) D ) ) )
D) D ) D))

Not acceptable

N

Nol acceptable /

TS PR
—————
ST

T

1 inch = 15-25 marks (Hard wood)
1 inch = 12-15 marks (Soft Wood)

%

]

Fig. 95b: como se deve colocar duas pe¢as para colagem

Ao colar, a cola deve ser uniformemente distribuida em ambas as pecas que se pretende
unir. As pecas a colar devem depois ser bem apertadas enquanto a cola seca.

Disposicdes das fibras - Na maioria dos casos, as fibras sdo dispostas perpendicularmente.
As travessas, as bases, os frisos, etc., quando macigos, ficam sempre com as fibras em

sentido horizontal. Os painéis folhados sdao quase sempre espinhados, isto é, tém as

fibras dispostas em diagonal.
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Ha servigos modernos que requerem as fibras em sentido horizontal.

Manda a boa regra, que nos compensados se dé em ambas as faces, externa e interna, a
mesma disposicdo as fibras, para ndo acontecer que os mesmos se entortem ou empenem.
O topo, bem como o meio topo, em moveis finos devem ser evitados.

Disposi¢ao das emendas - Uma junta estard bem colocada quando cair no centro da peca.
As emendas muito estreitas, de meio, um, ou pouco mais centimetros, além de serem
fracas e darem mau aspeto ao servico, oferecem graves inconvenientes na colagem e ao
serem beneficiadas nas maquinas.

Quando se juntam duas tdbuas que ainda tém um resto de alburno? ou um lado mais
claro do que o outro, devem ser unidos os dois lados do cerne ou os mais escuros. Nunca

se junta cerne com alburno, nem alburno com alburno.

Fig. 96: Corte transversal de um tronco de teixo,
onde pudemos ver 27 anéis de crescimento, o

cerno (parte escura) e o alburno (parte clara).

Adisposicdoindicada, além de impressionar melhor, por ser mais natural, tem a vantagem
de reduzir o lado mau pelo esquadrejamento, que elimina as sobras.

Os veios, quando caem perpendicularmente, devem ficar com a parte mais larga em
baixo, para ndo dar a impressdo de uma montanha invertida.

Se as folhas desenhadas de que se dispde sdo pequenas e as pecas a folhear grandes,
como sejam portas de roupeiros, camas, etc. subdivide-se em quatro, seis, oito e mais
partes a area a cobrir.

As madeiras desenhadas, incompardaveis em beleza natural, ndo sdo as que repetem em
toda a sua superficie o mesmo desenho, que as torna monétonas, mas as que o tém

variado de ponta a ponta.

2 O alburno ou borne é a parte externa, mais nova e funcional, da madeira em plantas lenhosas. Comparada ao cerne, é a porgdo
mais clara da madeira. Toda a madeira é formada primeiro como alburno, e possui a fungdo de conduzir dgua e nutrientes (seiva
bruta) para as folhas e distribuir a seiva elaborada para todas as partes da planta. Com o crescimento da planta em idade e diametro,
a parte interna do alburno vai se tornando inativa - perdendo suas fungdes - e suas células morrem. Neste momento deixa de ser
alburno e passa a ser cerne.
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Os nos de maior efeito decorativo sdo os reunidos em grupos. Os isolados, grandes e

demasiadamente distanciados um do outro sdo considerados como defeitos.

Colagem da Madeira

As colas sdo artigos de extrema importancia pois sem uma boa cola ndo ha possibilidade
de se obter um trabalho resistente e duradouro, podemos mesmo dizer que 95%
das industrias madeireiras utilizam algum tipo de cola. Desta forma, 1/3 das resinas
produzidas no mundo s3ao destinadas as industrias de madeira.

As colas sdo substancias glutinosas e tenazes, extraidas de diversos animais, que servem

para fazer aderir as pegas de madeira ou similares umas as outras.

Tipos de colas

As colas utilizadas sdo muito variadas e, segundo as suas origens, podem ser:
e Colas animais;

® e (Colas de caseina; ®

e Colas de soja;

e Colas de albumina;

e (Colas de resinas sintéticas.

Colas animais

As colas animais tém uma composi¢cao complexa dando uma boa colagem. Sdo das
colas mais remotamente usadas nas colagens de trabalhos de madeira. Estas colas sdo
usadas frequentemente com a mistura de agua, numa proporg¢do de 1/3 ou mais, diluida
conforme a madeira e o tipo de trabalho a empregar.

A dissolugdo faz-se aproximadamente a uma temperatura de 70 °C.

Estas colas tém o inconveniente de ndo serem resistentes a dgua, calor e fungos.
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Grude

Este tipo de cola também conhecido por cola de gelatina ou cola forte.

A sua composicao é constituida por raspas de couros, ossos e cartilagens de animais que
cozidas dao, ao arrefecer, uma pasta resistente e translucida.

Encontra-se no comércio em talhadas retangulares, bolas pequenas (pérolas ou po,
devendo, para se utilizar, partir-se em pequenos fragmentos e pér de molho em agua
fria durante 6 horas. Em seguida, aquece-se em banho-maria e logo que esteja todo o
grude derretido fica pronto a empregar-se, aplicando-o com um pincel.

O melhor grude é o que engrossa constantemente quando quente.

A caldeira de grude consta de dois recipientes concéntricos, o exterior destinado a agua,

formando o banho-maria, e o interior, onde se deita o grude de molho (figura 97).

Récipiente
para o grude

Recipiente para
a agua

Fig. 97
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As superficies onde se aplica a grude devem estar limpas e terem um contato perfeitas e a
cola deve estar bem quente. Depois de coladas as pecas devem ser limpas imediatamente
e depois mantidas em prensa até secarem completamente, conforme a natureza do
trabalho e o estado do ambiente atmosférico, ao contrario do que acontece com o
emprego das colas de contato, cujas pecas s6 devem ser ligadas 20 minutos depois.

As madeiras duras devem ser passadas com a plaina de dentes para a cola agarrar melhor.
O grude resiste mal as bactérias e a humidade mas n3do deteriora o fio cortante das
ferramentas nem mancha a madeira.

Atualmente esta cola é pouco utilizada sendo substituida pelas colas brancas.

Cola de caseina

E um coloide que se extrai da coalha do leite. Esta cola ja era usada na civilizac3o egipcia
para a colagem de marfim, madeira, etc.

Na sua composicdo entram varios produtos tais como a cal, o silicato de sddio, o bdrax,
e outros.

Normalmente é fornecida em pé branco ou creme e possui um cheiro agradavel. Para ser
aplicada necessita se ser misturada em agua.

Algumas destas colas podem manchar a madeira devido aos produtos que a compdem.
Aplicam-se quase sempre a frio. Sdo resistentes e suportam bem a humidade, secando
mais depressa que a cola gelatina, quando em ambiente propicio. Podem, porém,
estragar o fio das ferramentas e manchar as madeiras, pois contém tatinio. Para se evitar
as manchas, devem-se limpar rapidamente as juntas com um pano embebido em agua
limpa.

Ha varios tipos desta cola no mercado ja preparados.

Cola de soja

E do tipo caseina. Extrai-se de uma leguminosa. A sua composi¢do é complexa, sendo
fornecida em forma de p6 branco.

Para ser aplicada, necessita de ser misturada com agua e reagentes apropriados.

88 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA

Manual Carp_ 3 Tec CarpMarc MANUAL_Mod1a2_FINALv2_Tc.indd 88 @ 05-03-2013 21:32:12



Manual do Aluno

Cola de albumina

E obtido a partir de sangue coalhado. E normalmente usada em combinag¢do com a
caseina. Esta cola resiste bem a agua e, por isso, teve grande importancia antes de se

conhecerem as colas sintéticas.

Colas de resinas sintéticas

Atualmente, fabricam-se resinas sintéticas que, por dissolu¢do num liquido apropriado,
originam uma cola incolor e viscosa. Por evaporacgao do dissolvente, estas colas deixam
entre as superficies de madeira uma pelicula dura e muito resistente.

Estas colas, embora suscetiveis de estragar o fio das ferramentas, sdo consideradas
superiores a todas as outras, ndo sé pela sua resisténcia aos esforcos mecanicos, mas
também a humidade (podem estar varios meses metidas em agua sem perder as suas

qualidades adesivas). Ndo mancham as madeiras e empregam-se normalmente a frio.

® Cola branca

A cola branca (PVA) é feita a base de uma emuls3o de resina em dgua. E adequada para
a maioria dos trabalhos de carpintaria e também trabalhos caseiros. A sua aplicacdo
estende-se a construgao civil, sendo atualmente a cola mais importante na colagem de
tacos ou parquet de madeira.

O excesso de cola deve ser removido com um pano embebido em agua limpa.

Existem numerosas marcas que possuem aditivos resinosos.

E aplicada a frio como uma cola de uso geral, sendo bastante forte mas de pouca
resisténcia a humidade. Nao mancha, embora certas qualidades possam ficar castanhas

em contato com certas madeiras como, por exemplo, o carvalho.

Cola de contato (TIPO BOSTTIK)

E principalmente utilizada para colar termolaminados & madeira, embora possa também
ser usada em determinadas circunstancias para folhear. Aplica-se em ambas as pecas a

colar, aguardam-se alguns minutos e depois juntam-se, que aderirdo de imediato. E Gtil
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no trabalho de reparagao de pegas com formas irregulares que se tornam dificeis de unir
por grampos.
Ndo pode ser usada para colar nenhum tipo de samblagens porque a sua aderéncia é

imediata, nao permitindo o encaixe das pecas do tipo espiga e furo ou malhetes.

Resina epoxidica (tipo araldite)

E principalmente utilizada para colar metal 3 madeira. E constituida por duas partes
que tém de se misturar antes de ser aplicada. Tem uma aplicagdo limitada na oficina
de marcenaria pois é muito cara. E atil para determinados trabalhos e extremamente

resistente a humidade.

Colas de sangue

Empregam-se a quente no fabrico de contraplacados.

Colas de peixe

Estas colas tém como carateristica principal resistirem bastante a humidade.

Colas minerais

A base de silicatos de soda e utilizan-se para colagens de durac3o limitada.
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Estocagem

Tanques

Containers

Mistura da Resina

O Liquido

U Misturadores Automaticos |
Ukl G

UMisturador automdtico para |
o pé
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Colagem

Colagem com a ajuda de tacos de

madeira pregados

Colagem com a ajuda de corda

esticada
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As colas tém muito éxito pois, em muitos
dos casos ndao é necessario nem pregos
nem parafusos para o seu apoio.

Como vimos anteriormente, tem que se
escolher a cola mais indicada para cada
tipo de trabalho.

Para a colagem ser perfeita, as
superficies a unir devem estar secas e
limpas. Normalmente usa-se as lixas para
remover as sujidades.

A cola deve ser aplicada nas duas partes
que ficardo em contato. Esta aplicacdo
é feita com um pincel ou espatula
adequada, em camadas finas e uniformes.
De seguida, escolhem-se as ferramentas
de aperto mais adequadas as dimensdées
das pecas a colar, ligam-se corretamente
e apertam-se exercendo pressdo sobre

as superficies a colar (figura 100).

05-03-2013 21:32:14



Manual do Aluno

Por fim, limpa-se a cola que excede, que devido ao aperto escorra ou aparega nas juntas
das uniGes. Na realizacdo desta operacado deve-se utilizar um pano humido ou raspador,
removendo toda a cola excedente. Se ndao se proceder a este passo a cola que excede
vai secar e a sua remogao vai ser muito mais dificil, tanto em perfeigdo como em tempo.
Passadas algumas horas, depois de a cola secar, podemos retirar as ferramentas de

aperto.

Cuidados a ter

Algumas precaugoes:
e Evite contato com a pele e com os olhos.
e Evite usar em ambiente fechado e préximo do fogo.

e Siga sempre as orienta¢des do fabricante na embalagem.

Os pincéis
® Deve ter-se o cuidado de lavar os pincéis com os produtos adequados a cada tipo de ®

cola, com vista a conserva-los durante bastante tempo.

Os recipientes de cola

Deve ter-se ainda o cuidado de fechar bem os recipientes de cola apds a sua utilizagdo,

evitando assim que esta seque.
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EXERCICIOS

Complete a frase “colas sdo

b

b. Quais os cuidados a ter quando estamos a colar duas pecas de madeira?

c. Como é feito a colagem?

d. Que tipos de cola conhecem? E como as carateriza?

e. Que precaugbes devemos ter quando estamos a colar pegas de madeira?

f.  Que cuidados devemos ter com os pincéis e com os recipientes de cola?

bid

e
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FERRAMENTAS DE APERTO

Ha uma variedade enorme, mas o seu efeito funcional nas pecgas é igual (figura 101).

Os grampos sdo pegas que se destinam a manter a madeira na posi¢do correta para a
sua ligacao.

As pecas a apertar metem-se no grampo fazendo-se descer o parafuso até ao contato da
peca, havendo o cuidado, para evitar mossas, de interpor um pedaco de madeira entre a
ponta do parafuso e a peca de madeira. Estes sdo utilizados para pequenas pecas a colar,
devido as suas pequenas dimensdes, entre 15 e 30 cm.

Utilizam-se também os simples arcos de aco de mola em que a for¢a do vardo é o Unico

meio de aperto. Estes, por vezes, sdo feitos pelos préprios utilizadores.

GRAMPOS

< ARCO DE ACO, DE
MOLA

Fig. 101

A pinga é muito utilizada para pec¢as muito delicadas. Estas pingas podem ser de metal
ou feitas pelos utilizadores em madeira rija e flexivel, com ou sem parafuso de aperto,

com porca de orelhas, e que se fixam nas prensas do banco (figura 102).
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Fig. 102

O gastalho, é utilizado para pecas de grande dimensdo, como painéis, portas ou janelas
com grades. Estes grampos de grandes dimensdes tém carateristicas especificas.

Os mais simples sdo os gastalhos de dimensdo fixa ou com cremalheira. Neste tipo de
grampos, o aperto final é sempre feito com o auxilio de jogos de palmetas, funcionando

os “cachorros” dos gastalhos, simplesmente como espera (figura 103).

GASTALHO

Fig.103

O sargento é outro tipo de grampo, que é quase sempre feito de metal. E constituido por
uma barra de aco de seccdo retangular ou perfilada, perfurada ou ndo, com uma cabeca
firme e um cabegote mével, que se desloca abracando a barra até se ajustar as pecas a
apertar, concluindo o aperto por meio de fuso, com travessao e pastilha, adaptado ao

cabecote (figura 104).

SARGENTO

Fig. 104
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Para além destes dispositivos de aperto, existem outros muito especializados para
o fabrico de pegas em grande série e ainda uma infinita variedade de dispositivos
improvisados pelos carpinteiros, dos quais apresentamos alguns exemplos simples

(figura 105).

BASTIDOR DE
ARMAR JANELAS
’
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EXERCICIOS

a. Que tipo de ferramentas de aperto conhece?

b. Defina cada uma delas

I

\
=
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INSTRUMENTOSPARAACABAMENTOS
- lixamento

Os acabamentos dados as pecas de madeira consistem em grosar, limar, raspar e lixar.

Raspadeira ordindria

E uma ldmina de aco que serve para alisar as pecas de madeira, isto é, para fazer o
polimento (fig. 5). Esta ferramenta apresenta alguns defeitos como a témpera muito
forte ou fraca, a falta de pedra ou lima, a ferrugem ou torturas na face do fio, uma cova
ou excesso de lombo na superficie do corte, o fio enrolado ou dentado, o chanfro muito
grande e o afiador mais mole do que a raspadeira. Esta ferramenta deve ser apertada na
prensa para ser amolada, afiada e para se lhe dar o fio. Amola-se com uma lima murga ou
lima triangular. O virador deve ser de preferéncia uma goiva de aco bem duro. Passa-se
a pedra sobre a raspadeira e ndo a raspadeira na pedra. Em seguida, passa-se a pedra de
@ afiar até que a lamina fique a cortar como um formao, antes de lhe virar o fio. O virador
deve ser passado o maximo duas vezes em cada fio. Quanto mais vezes o fio enrola
menos corta. O uso da raspadeira de 2 fios é aconselhdavel por produzir mais servico e
permitir maior rapidez, mas é necessario atencdo na forma como se utiliza para nao se
cortarem. No entanto, a de 4 fios ndo se deve utilizar porque pode provocar ferimentos.
Os chanfros ndo devem ser grandes. A raspadeira grossa tem duas vantagens em relacdo

a fina, aguenta mais e permite tirar fitas do tamanho da lamina.

Grosas

As grosas e as limas sdo constituidas por laminas de aco
temperado, com dentes salientes (picado) e um cabo
de madeira. Destinam-se a desbastar a madeira,
tornando-a perfeita. Da enorme variedade destas

ferramentas (fig. 106), vamos comecar pelas mais

Grosa meia-cana

agressivas e que sao designadas por grosas.
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As grosas tém uma picadura mais ou menos fina, mas sempre com o aspeto de escamas
semiconicas. As grosas, quanto a sua secg¢ao transversal, podem classificar-se em grosas
paralelas, grosas meia-cana e grosas redondas. Sao ferramentas muito agressivas e de
desbaste muito rapido, mas que deixam as superficies asperas.

Utilizam-se para a obtencdo de formas que as ferramentas de corte ndo dao resultado
(normalmente curvas) ou em espacos limitados por “obstaculos” salientes.

O trabalho de grosas é muitas vezes continuado por limas.

Repicagens das limas usadas - Estas sao cozidas, primeiro, num banho de potassa.
Depois, sdo esfregadas com uma escova aspera, para ficarem bem limpas. Mergulham-
se em acido nitrico, durante meio minuto, e depois sdo postas sobre um pano estendido
na madeira direita, que obriga o acido a entrar para os cavados que ira produzindo, sem
tocar na parte de ago que estd em contato com o pano. Repete-se a operagdo até se
obter a profundidade que se deseja. Antes de as usar, torna-se necessario passa-las em

agua e enxuga-las.

& Limas ®

As limas sdao também barras de ago que tém uma picadura mais fina do que as grosas e
em estrias diagonais mais ou menos profundas e finas.
Hoje, varios tipos de materiais, produtos, acabamentos e condi¢cdes de trabalho tornam
a producdo e o desenvolvimento de limas uma ciéncia industrial.
A fabricacdo de limas envolve o estudo dos tipos de agos quanto a composicao,
temperatura e resisténcia, bem como exige profundas analises para a determinacdo de
tipos e formatos necessarios para adequar as limas as diferentes aplicagGes.
e Aco para limas - Ago especial de alto carbono, em bobinas ou barras de
diferentes dimensdes e perfis (retangulares, quadradas, triangulares, redondas
e meias-canas), cortadas nos comprimentos apropriados.
e Forma bruta- O “blank” é aquecido e forjado em martelos para formar a espiga
e a ponta.
e Recozimento - O “blank” forjado é aquecido e resfriado lentamente sob

condicGes controladas de temperatura, para uniformizar a estrutura interna e

diminuir a dureza do aco, permitindo a picagem dos dentes.
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